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Verilenler: c = 100 mm, m =4 mm/diş,  20o  ve  3.0  

İstenenler: a) 	ve	  = ?, b) Kesişme olup olmadığını bul. c) CR = ?. 

Çözüm:  

Kabül: Her iki dişlide kendilerinin teorik merkezlerine yerleştirilmiş olsun. Bunun anlamı: 

																											 /2 ,						 / ,						 / 		 

			 	 					4 	 						ve							 / 3				 		 3	 		 

Buradan;    100 	 3 		 	 , 	 	 

/ 		4 50/ 		 . 	 ş	 ,			 	 ş	 		 	 

yeniden	hesaplama	yapılır.			 / 		 		 4 12 	  

/ 3 		 3 3 48 	 			 						 / 144/4 	 ş 

24 72 	 					 

b) Kesişmeyi kontrol etmek için temel daire yarıçapını hesaplamak gerekir    

	 	 24 cos 20 . 	 	 

	 72 cos 20 . 	  

22.55 96 20 . 	  

67.66 96 20 . 	  

24 4 	  

72 4 	  

Burada 75.20	  olarak hesaplanmış olup, baş yüksekliği sadece 3.2 mm dir. Bu 

değer standart baş yüksekliği olan modül değerinden çok küçük tür. Bu sonuç gösteriyor ki 
dişlilerde yüzey kesişmeleri mevcuttur. Bu duruda dişli için baş yüksekliği 3 mm ve piyon 
için modüle eşdeğer olan 4 mm alınabilir. Buna göre 	

	  olur. 
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1. Tüm kuvvet sadece bir dişliye uygulanır. Şüphesiz bu hassas dişliler için en ağır şarttır. 
Hassas dişlilerde yük hiçbir zaman tek bir dişe uygulanmaz. Her zaman için kavrama 
oranı birden daha büyüktür. Yanı bir diş çifti temastan ayrılmadan önce ikinci diş çifti 
çoktan temas haline geçmiştir. Hassas dişlilerdeki dişlerin (Lewis zamanında yoktu) 
ucuna etki eden kuvvet ancak toplan kuvvetin belli bir miktarı olup toplam yük 
moment kolu daha küçük olan dişin yüzeyi tarafından taşınır.  

 
2. Radyan kuvvet ( ) ihmal edilebilir. Şekil 15.20 de de görüldüğü üzere  basma 

gerilmesi oluşturmaktadır ve bu gerilme a noktasındaki eğilme gerilmesinden 
çıkarılmaktadır. Bu nedenle konservatif bir kabuldür.  

 
3. Yük dişlinin genişliği boyunca düzgün bir dağılıma sahiptir. Bu konservatif bir 

yaklaşım değildir. Geniş diş, eğilmiş şaft ve düzgün montaj edilmemiş (ayarlanmamış) 
dişliler zamanından çok daha erken bozulurlar.    

 
4. Sürtünme sonucu ortaya çıkan kuvvetler ihmal edilir. 

 
5. Dişin dip kavisindeki (yuvarlatma yarıçapındaki) gerilme konsantrasyonu (yoğunluğu) 

ihmal edilir. Gerilme yoğunluğu Lewis zamanında pek bilinmediğinden önemli 
değildi, fakat şimdi önemlidir. Bu daha sonra hesaplara katılacaktır. 

Lewis denklemini ortaya koyarken, Şekil 15.20 de görüldüğü gibi sadece parabollerin diş 
profiline teğet olduğu a noktasındaki kesit hariç, diş her bölgede sabit mukavemet 
parabollerinin oluşturduğu şekillerden daha sağlamdır (diş daha kalın). a noktası için 
denklemler yazılırsa; 

; : .		
12

	 		
2
; 			 	

6
													  

 
Benzer üçgenden;  

/2
/2
,											 											 4 																																				  

 
Denklem d yi denklem c de yerine yazarsak;  
 

6
4

3
2
	; 	 	 	 	 	 ç 						

3
2

																								  

 
Lewis form faktör y yi aşağıdaki gibi tanımlarsak; burada p taksimattır. 
 

2
3
																																																																							  

 
Denklem f denklem e de yerine yazılırsa; 
     



 
Denklem
 
Dişliler 
tanımlam
 

 

 
Denklem
 

Eğer SI 

 
Burada 
olduğun
15.21 de
grafik ç

 

m 15.15 tak

genelde sta
malar yapıl

m 15.14 den

birimi kull

Lewis form
ndan dişlide
e verilmekt

çizimle elde 

Şekil 1

ksimata gör

andart yuvar
ır. 

n alternatif L

anırsak; 

m faktörü m
eki diş sayıs
edir. Standa
edilir. 

15.21 Sta

re basit Lew

rlanma dair

Lewis denk

modüle (diam
sına göre de
art olmayan

andart Düz

wis denklem

resi değerler

/

/

klemi aşağıd

metral pitch
e değişir. Sta
n dişliler için

z Alın Dişli 

																				

mi dir. 

rine göre im

																			

																			

daki gibi eld

																				

																		

h) bağlıdır. H
andart dişli 
n Y değeri b

İçin Lewis

																				

mal edildiğin

																				

																					

de edilir; 

																				

																					

Her iki Y ve
sisteminde 

bilgisayar ya

s Form Fak

																				

nden, aşağıd

										 15.1

																					

																				

																		

e y diş şeklin
Y değeri Şe
ardımı ile y

ktörleri 

15.15  

daki 

5,  

								  

15.16  

15.16  

ne bağlı 
ekil 
ya da 

 



Lewis denklemine göre dişte oluşan eğilme gerilmesi aşağıdaki etkenlerle değişir. 
1. Direk olarak kuvvet  nin değeri ile değişir. 
2. Diş genişliği ile ters orantılı olarak değişir. 
3. Diş sayısı, p, 1/P veya m ile ters orantılı olarak değişir. 
4. Diş şekil faktörü Y ve y ile ters orantılı olarak değişir. 

 
 
15.7 DİŞLERDEKİ EĞİLME GERİLMESİNİN SADELEŞTİRİLMİŞ ANALİZİ: 
TEMEL KAVRAM  
 
Modern dişli tasarımlarında, Lewis denkleminde olan dört değişkenden çok daha fazla 
faktörler dişlideki eğilme gerilmesi hesabında göz önüne alınır. Bu faktörler aşağıda 
sıralanmıştır. 
 

1. Kavrama çizgisi hızı. Dilişlerdeki çizgisel hızın artması, temas eden ardışık 
dişlilerdeki darbeyi (çarpmayı veya şoku) artırır. Darbeler dişlinin tasarlandığı 
ölçülerde tam olarak imal edilemediğinden veya başka dış etkenlerden meydana gelir. 
Gerçekte profil tam tasarlandığı şekilde imal edilse bile eğilme kaçınılmaz olduğundan 
her bir dişli teması sırasında azda olsa darbe oluşur. 

 
2. İmalat hataları. Bu darbeyi etkileyen önemli faktörlerden birisidir. Bununla birlikte, 

teorik olarak birden fazla dişin gelen yükü paylaşması gerekirken, imalat hataları 
sonucu bu gerçekleşmeye bilir. Bunun sonucunda darbeler oluşabilir.  

 
3. Kontak oranı. Hassas dişlilerde “bir artı” kontak oranı (1 < CR < 2) durumunda her 

zaman yük iki çift dişliye bölünür. Bir diş çifti temasa başlayıp temas noktası dişli 
yüzeyinde aşağıya doğru hareket ederken, diğer diş çifti diş yüzeyinden diş başına 
doğru hareket ederek temastan ayrılır. Böylece iki yükleme koşulu oluşur. 

a. Dişin tepesi ve orta kısmı yükü taşıyor. 
b. Tüm yük tek bir dişin en yüksek temas noktasıyla taşınıyor. 

Dişlilerde “iki artı” kontak oranı (2 < CR < 3) dür ve üç dişli teması durumunda ikisi 
diş ucu bir diş ortası şeklinde olurken, iki dişli temasında ise dişin en yüksek yeri 
temas eder. 

 
4. Diş dibindeki gerilme konsantrasyonu. (Başlık 15.6 da ki 5 numaralı kabule bak). 

 
5. Uygulamada meydana gelen şok yükleme derecesi. (Bu madde, başlık 14.7.4 de 

verilen rulmanlı yataklardaki uygulama faktörüne benzerdir). 
 

6. Ölçüsünde ve rijit montajlama. (Başlık 15.6 da ki 3 numaralı kabule bak). 
 

7. Dişlinin ve ona bağlı olan parçaların atalet momenti. Dişlideki hassasiyetin çok az 
değişmesi, dişlinin belli bir anda hızlanmasına veya yavaşlamasına neden olur. Dönme 
ile oluşan atalet momenti küçük bile olsa, dişliye bağlı diğer elemanların da etkisiyle 
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